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1. TRAITEMENTS STATISTQUES

#A AEADPEOOA DPOi OAT OA 1 A0 OOAEOAI AT 6O OOAOEOOEND
des secteurs alimendires.

1.1 Jeux de données

Dans la base de données Ogali, toutes les informations présentes sur les emballages des
produits transformés pré-emballés suivis sont enregistrées valeurs nutritionnelles, groupe

Adi OENOAOGACARh Al 1 i CA Qditbris,Ofbels] dhr@itisBemehtd eohseil®idd EAT OO
préparation, type de stockage, code barre, poids et unité par letc.

Les valeurs nutritionnelles peuvent provenir de deux sourcesl éiiquetage oul afalyse. Chaque

référence est associée a un segmentdemaétd AO U OT A EAT EI T A AA POT AO
Oi AT EOi A8 $A DI OOh 11 OONOS Oiworkameles fobdibik llalparA OAA 1
de marché est renseignée.

, AO OAAI AAO@ OOEOAT OO bDPOi OATOAT O 1T A Oex®AOOOA
statistiques (Tableaul, Tableau?2).

Les termes et acronymes sont définis dans le lexique en fin de rapport.

Tableau 1 : Présentation de la structure des données

Nutriments Variables principales Variables complémentaires
Nutriment | Nutriment | Nutriment | Segment de| Famille de Vaflable . Varlable . Va’rlable )
. ; complémentaire | complémentaire | complémentaire
1 2 3 marché produits 1 > 3

Produits
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Tableau 2 : Description des données étudiées

Sources des données Données d'étiguetagest/ou analytigues

Informations principales

Variables Type Modalités Précision
Valeurs nutritionnelles quantitative continue Par nutriment 1 valeur moyenne par nutriment et
type de produit
Segment qualitative HD,HDhg,MDD, MN, MDDy
Famille de produi t qualitative Selon I'étude

Informations complémentaires

Variables Type Modalités Précision
Groupe d'étiquetage ualitative groupe 0, groupe O*, groupe 1,
P q 9 q groupe 1+, groupe 2, group@+
Allégations nutritionnelles qualitative Présence, Asence pour un produit
Allégations de santé qualitative Présence, Absence pour un produit
Repéres nutritionnels gualitative Présence, Absence pour un produit
Recommandations de consommation qualitative Présence, Absence pour un produit
Incitation a l'activité physique qualitative Présence, Absence pour un produit
Enrichissement et restauration gualitative Présence, Absence pour un produit
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1.2 Description des données

47 OO A AAD OAEAT OEildsidonnées Gsont dndlySik@Aéstécrit U 1T 6 AEAA  AA
paramétres ou de diagrammesimplest.

Lorsque les parts de marchéssont intégrées, une pondération des donnée®st réalisée. Les
formules utilisées sont les suivantes

Moyenne pondérée 3™, p; x; et Variangeondérée: &7, p; (x; — T.'rlp{x}}z

pi : pondération pour la valeur i
mp(X) : moyenne pondérée de x
xi: valeur nutritionnelle i

1.2.1 Parametres

Les parametres permettant de résumer les distributions de données peuvent étre classés en
deux catégories

lesparamétres de position;
lesparamétres de dispersion.

1.2.1.1 Parameétres de position

Les différents paramétres de position sonte mode, la médiane, la moyenne, lesrlquartile, le
3eme quartile et les percentiles:

moded Al AOOA NOE AT T,0EAT O 1T A PI OO ASAAEEAAQE £
médiane :OAOEI BT 600 1 ANOGAT 11 OAOOI OOA O1 AEEAAOE
iTUATTA jtq

ler quartile ( 1) : seuil pour lequel les valeurs se trouvant en dessous représentent

25% des données et les valeurs se trouvant au dessus représentent 75% des données

3eme quartile ( q3) : seuil pour lequel les valeurs se trouvant en desssureprésentent

75% des données et les valeurs se trouvant au dessus représentent 25% des données

percentiles : séparent la distribution en 100 parts égales.

1Dart T, Chatellier G (2003) Comment décrire laA E O O O E A O (akablé ?RévEVAITRAspjr20 : 94651.
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1.2.1.2 Parametres de dispersion

Les paramétres de dispersionsont 8 i OAT AOAR 1 & Eile, (e éxitehés] IAvariaric) A ON O A (
1 & i -Apeéde coefficient de variation:

- étendue : distance entre le pént minimum et le point maximum ;

- intervalle interquartile  : distance entre le 2 et le 3mequartile ;

- extrémes : valeurs minimum et maximum de ladistribution ;

- O A OE AR)Andoygnrfe de la somme desarrés des écarts a la moyenng

- écart- O U D A: rgcifieGarrée de la variance

- coefficient de variation (CV) :OADPDBT OO0 AT OOA 161 AAOO OUPA AO 1
Il faut apporter une attention particuliereU 1 6 ET OAOPOi OAOETT AA AAO 0Oi O
sensibles aux valeurs extrémes ces valeurs doivent étre identifiéeset si nécessaire, extraites
des données initiales. Il est préférable de définir au préalable dans le protocotmmment les

valeurs extrémesserontD OEOAO AT AT i1 POA 1100 AA 1 6A1T Al UOAS

Certains graphiques, en plus de décrire visuellement la distribution, permettent deaettre en
évidencel AO OA1 AGOO OOOAAPOEAI AO A6 00OA AAAOOAT OAOS

1.2.2 Graphiques

Selon le type de données étudiéeplusieurs types de graphiques peuvent étre réalisés.

1.2.2.1 Graphiques univariés (une variable)

Pour une variable quantitative continue

, A AEOOOEAOOETT DAOO 800OA OEOOAIDE®®A Aouslachess AEAA A
(boxplot) (Figure 1,Figure 2).
Distribution des teneurs en protéines en g/100g
20
15
:"3 10
&
5
o]
(230 [3:41 [4:50 [5;6[ [6:71 [7:8[
Valeurs nutritionnelles

Figure 1: Histogramme - exemple de distribution des teneurs en protéines
dans une série de 40 échantillons
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La variable quantitative est divisée ertlasses. L'effectif de chaque classe est représenté par un
rectangle dont la base est I'amplitude de la classe et dont l'aire est proportionnelle a I'effectif.

90 T

—|— &—————  Valeur adjacente supérieure

&~ 3

< meédiane
moyenne +
W 1 N al
8
-
]
w T8
a
®
E
o o 1 < Valeur adjacente inférieure
o
<]
<]
65 |
¢ €————  Observation extréme

60

>
<:
(@}
T>
(e}

Figure 29, 3 AEi T A A3 0T A

La «boite @ moustache» (box plot) est une fagcon simple de représenter et surtout de comparer
1A AEOOOEAOQOOEIT A801T A OAOEAAT A AT T1.0E1 OA AO OAEI]
La boite a moustach@résentedifférentes informations :
- 167 AEAT T A ARG AOAGARFONAT Ah OEOOT A OO0 1 8ABA OAC
- le premier et le troisiéme quartile, q1 et g3, représentés par la base ket chapeau du
rectangle central,
- la médiane, représentée par la ligne horizontale située entre ql et ¢3
- la moyenne, représentée par uneroix rouge;
- la barre horizontale du bas indique la valeur adjacente inférieure, c'estdire la valeur
immédiatement supérieure a qt1,5(93-9ql) ;
- la barre horizontale du haut indique la valeur adjacente supérieure, c'estdire la plus
grande observatia inférieure a q3+1,5(g3q1l) ;
- les observations extrémesont lespoints au-dela de ces valeurs adjacentes.
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Pour une variable qualitative

oi 60

OADPOi OAT OAO 1 A Oi PAOOEOEIT AAO

iTAAT EOT O

diagrammes en barres (ouen batons) et des graphiques en secteurpeuvent étre utilisés
(Figure 3, Figure 4).

800

700

600

500

400

300

200

100

Nombre de produits par famille

45%

14% LIS

13%
6% 7%

desserts lactésyaourts nature yaourts aux Yyaourts sucrés fromages frais fromages frais

(n=735) et yaourts 0% fruits (n=263) et ou aromatisésnature (n=103) aromatisés ou
(nature (n=206) aux fruits
aromatisés ou (n=108)
aux fruits)
(n=231)

Secteur: Produits laitiers ultfeais, 2009

Figure 3: Diagramme en barres - exemple de la répartition d es produits par
famille pour le secteur des produits laitiers ultra  -frais

Répartition des produits étudiés du secteur par segmentsde
marché

MDD-eg
4%

MN : Marques Nationales

MDD: Marques De Distributeurs ) o .

MDD-eg : Marques De Distributeursentrée de gamme Secteur: Produits laitiers ultfaais, 2009
HD : Hard Discount

Figure 4 : Graphique en secteur - exemple de r épartition des produits
laitiers ultra -frais dans les différents segments de marché
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1.2.2.2 Graphiques bivariés (deux variables)

Pour deux variables qualitatives

Un diagramme en barres empites permet de représenter simultanémentdeux variables
qualitatives (Figure 5).

Part des segments de marché au sein de chaque famille

100%

38

80%

60%

40%

20%

0%
confiture gelée ou preparation de fruits  confiture gelée ou préparation aux fruits creme de marrons ou

marmelade (n=26;7,7%) marmelade allégée (n=16, 4,7 %) pruneaux
(n=233; 68,7 %) (n=56, 16,5 %) (n=8,2,4%)

OHD (n=43;12,7%) OMDDeg (n=17;5,0%, EMDD (n=182;53,7%) ®MN (n=97 ; 28,6 %)
Secteur: Confitures, 20!

Figure 5 : Diagramme en barres empilées - exemple de r épartition des produits entre
segments de marché pour les différentes familles du secteur des confitures (n=339)

Pour deux variables quantitatives continues

Le nuage de points est un graphique de base pour la représentation conjointe de deux variable

continues. Au sein du graphique, chaque point représente une référenpeoduit. Les
ATTOATTTi AO A3O1T DBIETO 0110 Ai ZETEAO DPAO :1 AO OAT
sucresl EPEAAOQ8 , A AT 11T OAOQEIT I A A © var@lileE dudliétiveD A O A O
supplémentaire (par exemple une famille ou un segment de marchélrigure 6).
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Figure 6 : Nuage de points - exemple de combinaison sucres/lipides pour le secteur des céré ales
pour le petit -déjeuner

Selon la forme du nuage obtenu, ce traitement permet de mettre en évidersmt une dispersion

des références obserges soit une liaison (corrélation linéaire) entre les variables étudiées.
Cette corrélation linéaire peut étrequantifiée par le calcul du coefficient de détermination (ou
R2), qui prend des valeurs comprises entre 0 et 1. Plus R2 est proche de 1, plus les variables sont
corrélées.

Ce graphique peut égalemenprendre encompte des parts de marché, en pondéram¢ diametre

de chaque point par la part de marché associée a la référence. Ainsi, plus le diamétre du point
est gros, plus la part de marché de la référence représentée est élevée. Le centre du point
correspond aux coordonnées de la référence pour les denxtriments choisis (Figure 7).
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C®r ®al es chocol at ®e s

40

O

30
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T

6
Lipides g/100g

‘0 HD © MDD °MN‘

Figure 7 : Nuage de points pondéré - exemple de combinaison sucres/lipides pour | a famille des
céréales chocolatées, avec pondération par les parts de marché

1.2.2.3 Autresgraphiques

Pour deux variables qualitatives et une variable quantitative  discrete (effecti fs)
(Figure 8) :

Nombre de produits avec repéres nutritionnels par famille de produits et par
segment de marché

Différence entre famillesp<0.0001

160 **kk
20%
g ———
120 ——
100 +—— Fk .
*kk
s | 80
80 [— 1 e ET 33

0,
G0 — — —

41% P
40— — — — = 30%
| m——
20— I —— —— —— —
0
desserts lactés (144 yaourts nature et yaourts aux fruits yaourts sucréset ou fromages frais fromages frais
produits sur n=735)yaourts 0% (nature (80 produits sur aromatisés (64 nature (42 produits aromatisés ou aux
aromatisés ou aux n=263) produits sur n=206) sur n=103) fruits (32 produits
fruits) (90 produits sur n=108)
sur n=231)
W Marques nationales (67 produits sur 513 ; 13% Marques de distributeurs (344 produits sur 758 ; 45%)

m Marques de distributeurseg (7 produits sur 70 ; 10%) © Hard Discount (34 produits sur 305 ; 11%)

** Différence entresegmentstestée sans les MDD_eg (effectif trop faible)0.001<p<0.05 sccteur: Produits laitiers ultfeais, 2009
*** Différence entre segmentstestée sans les MDD _eg (effectif trop faible) p<0.0001

Figure 8 : Répartition des repéres nutritionnels par segment de marché au sein des familles
des produi ts laitiers ultra -frais
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1.2.2.4 Gaphiques des études Oqali

01T 60 1T AO 1 OOAAO Oi Aideuigrduges de @rapbiduEsi sonfabpligesdsurN A1 E
1 8AT OAT AT A. AAOG AT TT1iAO
071 OO0 1 &6i1BDORAI TAA@WAO AA 1671 OENOAOACA
- diagrammes en barres ou en secteurs pour la représentation de la distribution selon
A les secteurs;
A les familles de produits;
A les segments de marchés.
- diagrammes empilés 100% par représenter deux variables qualitatives (ex segment
de marché et familles de produits)
01 600 161 OOAA AA 1 A OAOEAAEI EOi 1 OOOEOQGEITTTAIITA

- boites a moustaches (box plotpermettant de schématiser la distribution etAidentifier
les valeurs extrémes évetuelles ;

- nuages de points permettant de visualiser une éventuelle corrélation entre deux
variables.

1.2.3 Analyses multivariées d es données

Afin detraiter simultanément plus de deux variablese I A OO @& dir@eCotrd audanalySes
multivariées? (Figure 9). Elles conduisent a des représentations planes, cartographies en deux
dimensions du nuage multidimensionnel de points qui se répartissent selon les directions de
projection des variables. Si ces analyses ne demandent pascdaditions particuliéres pour étre
appliguées, leur interprétation doit étre soigneuse.

1.2.3.1 Présentation de différentes analyses multivariées

- ,80AT AT UGA AT AT 1 Bl QBER)rdnd entrnipie Aibdtdnenfe@ de
nombreuses variables quantitatives. & principe de cette analyse consiste a mettre en
évidence des relations linéaires fortes entre les variables étudiées. Cela permet de
CAOAAO T A 1 AgEi OI AGET &£ Oi AGETT 01 060 Al 0Oi AOI

2Falissard B (2005): Comprendre et utiliser les statistiques dans les sciences de la idasson p217-360.
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-, 8A1T AT UOGA EAAOT OE AlsI(HC)hAét enfélidezd Graphidudmbnit & A
liaison entre deux variables qualitatives. Il est possible également de voir quels sont les
b A analyse fActorielle en

individus qui influencent le plus cette liaison./ |
correspondances multiples j ! & # - q illy & @ud de@éux variables qualitatives.

- Laclassification permet de regrouperles données en sougyroupes homogenes selon
leur structure. Elle est appliquée a plusieurs variables qui sont soit qualitatives soit
guantitatives. Il existe différentes méthodes de classifications.

-, @nalyse discriminante

(AD) permet de classer

caractéristiques. El | A 08 ADPI ENOA

variables quantitatives.

les
NOAT A

El

individs selon

U

leurs
A O1 A

-, d@nalyse canonique permet de déterminer les corélations linéaires entre un groupe
de variables a expliquer et un groupe de variables explicatives.

Types de variables

/ I

| Méthodes descriptives |

| Variables explicatives |

/ \

N,

| Méthodes explicatives

v

| Variables 3 expliquer + explicatives |

!

. . une variable
Variables variables .
) o discréte &
continues discrétes .
expliquer
i i Plusieurs variables
L Deux variables 3 . . L
ACP Classification| ) variables explicatives
expliguer i .
expliquer continues
Anayse des
Anayse des Analyse
correspondances .
correspondances ) discriminante
multiples

l

Plusieurs
variables &
expliquer

analyse
canonigue

Figure 9 : Schéma de décision pour appliquer une analyse de données multivariée

Rapport mé&hodologique - Ogali- Mai 2010

19

5

A



1.2.3.2 Analyses de données des études Oqali

Lors des bilans sectoriels, une analyse factorielle discriminante  (AFD) et/ou une
classification ascendante hiérarchique (CAH)peuvent étreréalisées.

LAFDpermet de décrire par exempleles caractéristiques nutritionnelles de différentes familles
danOAAOAOO8 )dEfiniGiésicanibifaisehddE nudkidents qui permettent la meilleure
séparation entre les différentesfamilles de produits, définies a priori.

Parallelement & 1 & !, &&tains logiciels réalisent un test qui, a partir des indicateurs
nutritionnels mis en évidence, réaffectent les références au sein des familles. Ce test permet

ABABAO 16ET Oi Ol ¢iTiEOI AA T A AiiDIOEOEIT 1 OOO0OEOI

La CAH permet de regrouper, par exemple, les différents produits ensousgroupes
homogenesen fonction de leurs valeurs nutritionnelles.Ces groupegpermettront de définir les
différentes familles de produits.

1.3 Tests statistiques

Les tests statistiques permettent, lordA e comparaison entre deux échantillons, de savoir si la
variation observée est réelle ou si elleésulte de fluctuationsA6 1 AEAT GET 1 111 ACA

Deux familles detests statistiquespeuvent étre distinguées.

- Les tests paramétriques
Ce sont des tests statistiques fondés sur des hypothéses sur la loi de distribution de la variable
étudiée. Il existe de nombreuses lois de distribution que I'on peut résumer par certas valeurs
caractéristiques, appelées paramétres. Dans la majorité des cas, ces tests paramétriques sont
fondés sur la loi normale, qui posséde deux paramétregs | A 1 T UATT A AO 1871 AAOO

- Les tests non paramétriques
Ces tests comparent les distributias entre elles sans hypothése particuliére sur la forme de la
distribution de la variable étudiée.

Les tests paramétriques doivent étre privilégiés ,lorsque 1 AO AT T AEQET T O ABADDI I
vérifiées . En effet, ils sont plus puissants et permettent donc de mettre en évidence plus

AAAET AT AT O 1 A0 AEAELE OAT ARAO 11 OONOGBAIT T AgGantAPBE OOAT
eux, plus robustes mais moins puissants.

3 Ancelle T (2006): Statistique-Epidémiologie.Maloine,p.85-92.
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, 100 AA 18AT Al UCGA AA AAOD

- ind épendantes, les produitsdes daix échantillons sont différents;
- appariées, les produits des deux échantillons sont identiqueselon un critere établi;

i AEAT Otoik tyded:Oh 1 A0 Al l

- semi appariées, certains produitsdes deux échantillons sont identiqueA O A dHeOOOA O

le sont pas(Figure 10).

Produits présentsent,

Echantillon t;

Méme
produits

>

Echantillon t,,

Produits présents en t,,

Figure 10d 2 AP Oi OA1 O Ailbesisémi abdniiéd E A 1

1.3.1 Le principe des tests de comparaisons

Un teststatistique OA AT I BT OA A3 AO : formidtidd ded Bypdthéses| réafisatidrO
du test et interprétation des résultats.

Formulation des h ypotheses

Des hypotheses priori peuvent étrefondées sur la réflexion suivante
- ladifférence observée entre 2 échantilond OO0 AOA AOD &£ OAOOAOEI T O A
- la différence observée entre 2 échantillons est réelle

En statistique, les formulaions de ceshypothésessont les suivantes
- Hypothese nulle (Ho) : pas de différence entre les paramétres. Si une différence est

~N O~ A N oAz A

Adi AEAT OEIT T 1

- Hypothese alternative (H1) : il existe uneréelle différence entre les paramétres
, 87 OAPA OOEOAT OAle rsdué aph®(QAisque deApredmiEre Espece). Celdi
représente la probabilité de rejeter H alors que h est vraie. Généralement, umisque | de 5%

estutilisé.
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$A 1T A i8iA TATET OAh T A OEONOGA AAOA jr EOEONOA AA

est le risquede rejeter Hy alors queH; est vraie.

Par ailleurs, cdeux tests peuvent étre considérés
- le test unilatéral (dans le cas oton connait a priori la position relative des deux
échantillons) ;
- le test bilatéral (dans le cas otbn ne connait pasa priori la position relative des
deux échantillons).

Réalisation et interprétation du test

, AO POET AEDPAO® Oi OOI OAOO A501T OAOO OOAOEOOENOA
- un degré de probabilité de rejeter H, si H est vraie @utrement appeléP ou P-value ou
degré de signification ;
- unedifférence observée entre les valeurs étudiégdlo).

AT T T 1A, @fiedkc©ddsedéd)slors de la comparaison des deux échantillons, deux
situations sont envisageablegFigure 11) :

- Silavaleur U est inférieure a la \aleur du modele de distribution théoriquej 5 gl@rs le

e

degré de signification q AA 1871 AAOO T AOGAOOT AOCO,IOGODODEAOD

pas rejetée.

- Au contraire si la valeur Y est supérieure a la valeur du modele de distribution

théorique j 5 Jafdrs le degré de signification®) deld6 i1 AAOO T AOGAOOTI AOO EIT /
conséquent, HHAOO OAEAOi A AO 1 6 é&stlabdepiE.i OA Al OAOT AGE O/

Hyn'est pasrejetée

ValeursU,
I Ua=1,96
€ > €—>
Zone d'acceptationd'H, Zonederejetd'H,
Figure 11q ! AAADOAOGET T 1T O OAEAO AA 1 6 ppowbintesundabéral O1 1 A OAI
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La zone de rejet dd 6 EUDT OET OA 1011 A T8A0O PAO 1A 181 A Ot
(Figure 12).

=0,
p=0, 085 =0 025
Region de rejet dun test unilateral Region de rejet dun test bilateral
Figure12q, : i1 T A AA OAEAO pi 00 O OAOGO AEI A
, 8ET OAODPOiI OAQCETT AAO Oi 6faiadA&) HHmableal3). Aoktd OAT OD

conclusion doitétre faite en indiquant la valeurA 6 8

Tableau3d )1 OAOPOTI OAOEI T AAO

Situation réelle
Différence| Pas de différence
Résultats Différence valide 2EONOA
obtenus | Pas de différencd 2 E O N valide

Ajustement de la valeur J lorsque plusieurs tests sont effectués

Dans une méne étude, si plusieurs comparaisons deux a deux sont réalisées, la probabilité de

trouver au moins unedifférence significative a uny fixé augmente avec le nmbre de tests
AEeAAOOT 08 )1  AOO AT 1T A |lenddikOenAdncidn dh bohkeGI®@ OAO 1 A
comparaisons.

Ainsi, la valeur] corrigée est obtenue en divisant le risqug global fixé (5%) par le nombre de

OAOGOO Oi ATEOiI 08 , BAEOCOQAT RAAI PAAI D8 A%k ADROADADEY
T6A00 bAOQ, dlobabpett B2 irds éldvé Par exemple, si 10 tests sont réalisés sans

ajuster |, on a alors 1 chance sur 2 de rejeterod) O1 OO0 OO0 1 8 O] globahkdd OA OO0

50%).

4 Jenny JY (2001): Le risque béta: unrisque méconnu d'erreur en statistique.Revue de chirurgie orthopédiqu87
170-172.
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1.3.2 Les différents tests statistiques

Lorsque la taille n de chaque échantillon est supérieure 30, un test paramétrique peut étre
utilise OAT O Oi OEZAEAAOQET 1 A baticli¢rdsAEOET T O AGADDPI EAAOQEI

, T OONOGA 1T A OAEI T A A6AO ITETO O1 i1 AEATOEITTT AOGO
tests paramétriqgues doivent étre vérifiées, notammet par des tests préliminaires sur les
données:
- normalité des distributions: pour tester la normalité des données, les tests de
Kolmogorov-Smirnov ou de ShapireWilk peuvent étre utilisés;
- homogénéitédes variances des distributions, BT OO0 Oifk Oed Aablandes le @ |
de FisherSnedecor (test paramétrique de comparaison de 2 variancesle test de
Levene (test de comparaison de plusieurs variances, qui ne nécessite aucune condition
donnéessuivant une loi normale) peuvent étre utilisés. Dans le cas ou les échantillons
sont de méme taille cette condition peut étre parfois omise (la robustesse du test est
surtout due a la normalité des distributions).

16/ NAI ES8

Dans le cas ou les distributions ne suivent pas une loi normale, des tests non paramétriques
doivent étre utilisés (Figure 13).

5 Ancelle T (2006): Statistique-Epidémiologie.Maloine,p.124-170.
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Type de variable

variable quantitative |

!

e

N\

variable qualitative

Paramétrique : suit une loi normale + égalité des variances

2 échantillons |

Plusieurs échantillons |

| | v

)

| non opparges |

| non opparees |

Oppariges Opporiges
student student Anova Anova
testde Z testde Z

Suit une loi normale

[ou n=30)

Mon paramétrigue

2 échantillons |

Plusieurs échantillons |

v v i}

J

apparises | non appariées | appariées

| non apparises |

Wilcoxon Wilcoxon Friedman

Mann-Whitney

Kruskall wallis

Ne suit pas une loi normale

Mon paramétrique

| 2 échantillons

| Plusieurs échantillons

!

L

)

| apparises |rr9n appariées | apparises |

Fisher exact

non appariées
Mc nemar ¥2 4case Cochran %2 d'homogénéité

Figure 13:3 AET I A AA Ai AEOGEIT T DI

, A0 OAAI AAOD 1
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Tableau 4 : Comparaison de deux échantillons

Grandeur étudiée

Séries comparées

Test

Conditions d'applications

Indépendantes

Z de |'écart réduit

effectifs des 2 échantillons n
etnl oTl

T deSudent

effectifs des 2 échantillons nl
etn2 <30

normalité des distributions
dans les 2 populations
varianceségalesiT O 1 p Bl

absence de normalité des
distributions

Wil /Mann -Whit . . :
Moyenne feoxon/iann iney effectifs des 2 échantillons nl
AO T¢ I pm
Z de l'écart réduit |nombredA DAEOAO |
nombre de paires < 30
normalité des distributions
ié T deSudent .

Appariees ! dans les 2 populations
varianceségalesiT O 1 p Bl
absence de normalité des
différences

Wilcoxon AEEAAOEAEO AAO
. normalité des distributions
Variances . . .
Indépendantes F FisherSnedecor |dans les 2 populations
224 cases AEEAAOE A0 OEi 1
Indépendantes
Pourcentages Fisher : test exact |aucune
nombre de paires discordante
Appariées ?2McNemar [ p Tt
Distributions effectifs théoriques dans
Indépendantes 2d'homogénéité |[AEANOA AAOA |
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Tableau5:#1 I DPAOAEOT T A80O1 i1 AEAT OEITTT 0O O61A

Grandeur étudiée Test Conditions d'applications
Z de I'écart réduit effectif AAi ABAT OEI1 1 1
Moyenne normalité de la dlstrlbutlon dans la
population
T deSudent effectif A Aéchantillon n<30
Pourcentages 22de conformité AEEAAOE AL OET |
Distribution 22de conformité AEEAAOEALE OET I

Tableau 6 : Comparaison de plusieurs échan tillons

Séries Conditions
Grandeur étudiée compareé es Test d'applications
F Fisher normalité des distributions
Snedeco(Anova) dans les populations
Indépendantes absence de normalité des
Moyenne Kruskal-Wallis distributions, effectifs
échantillons n1 10
Appariées Friedman absence de normalité des
distributions
Distribution 22d'homogénéité effectifs théoriques dans
AEANOA AA(
. - o effectifs thégrigues dans
Indépendantes ?2d'homogénéité AEANOA AAQ
Pourcentages bre .
L, nombre de paires
Appariées Cochran Mantel Haeszel AEOAT OAA] O

Les tests post hoc

Les tests de comparaison de plusieurs échantillongex : Anova, Kruskal-Wallis) permettent de
OAOT EO 08 EIl urkégnardiloidifférédt déslalitresCBice premier testmet en évidence
des différencessignificatives, il est intéressant de savoir quels sont les échantillons qui different.
Pour cela les tests post ho€78 sont utilisés. lls permettent une comparaison deux a deuses
différents échantillons.

- Suite a un test paramétrique, ilest possible de faire un test de la plus petite différence
significative (LSD), un test de Tukey ou un test de Newmdfeuls.

- Suite & un test nonparameétrique, il est possible de faire un test de Wilcoxaonun test de
Dunn ou un testde Nemenyi.

6 DagnelieP (2006): Statistique théorique et appliquée. Tome. Inférence statistique a une et a deudimensions. De
Boeck Universitép.406407

7HochbergY,TamhaneA-C (1987): Multiple Comparison ProceduresJohn Wiley & Sons.
8 Jerrold H. Zar, (1998) : Biostatistical Analysis.Prentice Hall
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1.3.3 Tests statistiques des études Ogali

, A DI OPAOO AAO i AEAT OEI 1 1 1 G sait Grdekdetif @ibleAshitude 1 A A A,
distribution non normale : les tests appliqués sont nomparamétriques.
$A0@ O1 OOAOG ABGAT AT UOGAO o011 G ZEAEOAO OO0 1 6AT OAIT Al
- éudeAAO PAOAI T OOAG AA 161 OENOAOACA
- étude de la variabilité nutritionnelle.

%OOAA AAO PAOAI T OOAOG AA 181 OENOAOACA

$AT O 161 OOAA AAO DPAOAI 1 OOAO A6i1 OENOAOACA AAO OA«
les familles de produits ou les segmentde marché peuvent étre intégréest £AET AA OAOT EO
existe un effet famille de produits ou un effet segment de marché, des tessMA G ET I T Ci 1T i E Oi

sont réalisés.
Le tableau 7 présente unxemple de résultas du test de? 2.
Hypothese s du test :

Ho : le nombre de produits possédant une allégation ne differe pas statistiquement selon le
segment de marché.

Hi : le nombre de produits possédant une allégation différe statistiquement selon le segment de
marché.

Tableau 7 : Nombre de produits laitiers ultra -frais présentant ou non une allégation nutritionnelle
par segment de marché

HD MDD MN MDDeg |Total général
Présence A8 AT 1 i 33 191 136 6 366
Absence A8 AT 1 i 268 565 371 63 1267
Total général 301 756 507 69 1633

P- value du72=1,45148E08

, 6 EUDI odstirgefe darlaP-OAT OA AOO ET A& Dduilkedt 0685%Binsi, four OAT AOO
le secteur des produits laitiersultra-frais, le nombre de produits possédant une allégation
différe statistiguement selon le segmende marché.
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Etude de la variabilité nutritionnelle

Les valeurs nutritionnelles sont également analysées. Ces variables sont des variables
quantitatives continues. L6 T AEAAOEZA AOO Adds difi¢heddes siynifiCadivEd de A B E O O £
composition nutritionnelle entre les familles de produits et/ ou entre les segmens de marché.

01T 00 OAOI EO NOAI OAOO Apbi ENOAOh O1 OAOGO AA 11 Ol
IT O61 OEAT OA OAOO AAO OAOGOO 111 PDAOHISKBKAENOAO I
Wallis).

Pour chaque nutriment il est intéressant de savoir, si le test de KruskaWallis est significatif,
guels sont les segments qui sont semblablexsi différents. Pour celaon utilise un test posthoc
de comparaisons deux a deuxcommepar exemple letest de Wilcoxon.

Le tableau 8 présente un exemple desultats des comparaisons deux a deux

Tableau 8 : Variabilité nutritionnelle des  yaourts nature ou 0% - différence entre segment de

marché
P Kruskal- Marques nationales Marques de distributeurs Premiers prix Hard Discount

Wallls Total
Constituants (g/100g) (Us0055) | N Moyenne ET N Moyenne ET N Moyenne ET N Moyenne ET Total N | Moyenne
valeur énergétique
(kcal) 0022 |82| 5349 14,98 | 107 | 5407 |2037]6 36,50 11,88 | 28 62,32 27,70 | 223 51,59
protéines 0,0079 |82 4,26 0,48 | 107 4,06 051 | 6 4,12 0,26 |28 411 051 | 223 414
lipides 02611 |82 0,93 1,69 | 107 1,68 251 |6 0,55 054 |28 2,03 259 | 223 1,30
acides gras saturés 0,0059 |64 039" 082 | 72| 094* | 153 |1 0,50 *° 9 2,022 1,74 146 0,96
glucides 0,0004 |82 6,79 248 |106| 572° 176 | 6| 5,05%° 111 |28 596" 339 | 222 5,88
sucres <0,0001 [63]| 6,21° 184 | 73 521° 184 |1 4,502° 9 431" 0,43 146 5,06
fibres 0002 |64| 0472 0,67 | 73 0,29° 062 |1 0,002° 9 0,00° 0,00 147 0,19
calcium (mg) <0,0001 70| 14306% |36,37| 54 | 126,94° | 1018 8 | 137,63* | 1546 | 132 135,88
sodium (mg) <0,0001 |64]| 0,07° 0,02 | 73 0,05° 0,02 |1 0,052° 9 0,05"° 001 | 147 0,05

Pour les constituants ayant au moins un des segmerndg marché différents des autres (ligne de
valeurs en violet), un regroupementdes moyennesdes différents segments de marchés est

statistiguement et significativement différentes. Celles avec des lettres communes (exb » et
«ab») ne sont pas statistiquement différents.

Pour les sucres, par exemple, deux groupes se formemés marques nationales et les premiers
prix A6 OT A b An@rGueshiédistribiitéurs, lespremiers prix? et leshard discount A6 AOOOA
part.

9 Premiers prix = MDD entrée de gamme.
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1.3.4 Statistiques pour données semi appariees

Pour les données semi appariéete test est le méme que pour des données appari€es.
Test de Z pour 2 moyennes sur deux séries appariées
Z:|md-0|/S md

Différence entre paires. di=x-yi

Moyenne des différences mqE +di/n

Variance des différences Si2= [t di2-((1 di)2/n)}/n -1

Ecart type de la moyenne des différencesSnd=racine (S2/n)

Hypotheses du test :

Ho : les moyennes des séries ne sont pas sigoitivement différentesh  A&dkeOdDe la
i TUATTA ABOT A Oi OBduintéied O IDAOO @®DHT OEADO

Hi:: les moyennes des séries sont significativemertifférentes, A & A-8i® que la moyenne
A6 OT A Oi OE Aeolitidtieu@ODT OEAOOAS

En appliquant le test sur desdonnées semi appariéedes calculs de la moyenne des différences
et de sa variancé& sont différents.

Le calcul de ces paramétres peut se faire de deux fagcons
- méthode 1: on utilise les données de chaque échantillorHgure 14) ;

- méthode 2: on utilisel AO AT 11171 A0 ADDA @E tohr@esnbid OT A

apparieceO A3 A O Figuke 15)A00

La 2meméthode est plus complexanais elle estplus puissante.

10 Bart J, Fligner MA , Notz WI (1998) : Sampling and Statistical Methods for Behavior&cologists,Cambridge p72-
78

Rapport méhodologique - Ogali- Mai 2010 30

D A



Echantillon t, Echantillon t,,

l

Moyenne Mg Moyenne My,

Moyenne des
différences totale

I|""ll|‘t+1_ - MG

|

Variance totale

Figure 14 : Schéma de calcul des paramétres (méthode 1)

Produits appariés Produits indépendants
Moyenne MA, Moyenne MA,.,; Moyenne Mi, Moyenne M,
Moyenne des différences Moyenne des différences
intermédiare  MA.,, - MA, intermédiare Ml - Ml

N ~

Moyenne des différences totale

|

Wariance totale

Figure 15 : Schéma de calcul des paramétres (méthode 2)
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Le tableau 9 présenteun@A i D1 A AAO Oi1 001 OAOO 1
laitiers ultra-frais.
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Tableau 9 : Résultats pour les teneurs en protéines (secteur des produits laitiers ultra  -frais)

Moyenne des Ecart-tvne Valeur du
différences yP test de Z
Résultats en gardant se.lflement les 0,07 0,32 0,22
données appariées
Résultats c?n gardfint t outes les 0,24 511 0,05
données (méthode 1)
Résultats <,3n gard,ant t outes les 0,044 0,31 0,14
données (méthode 2)

Niveau critique dans la table de Z pour alpha E v:P1,96 (test bilatéral) ou 1,645 (test
unilatéral) .

Pour conclure aune différencesignificative entre les deux échantillons, il faut que la valeur du
test deZ soitsupérieure au niveau critique.

$AT O 1 8 A wehléabq, dlicude@es méthodes ne contla une différence significative.
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2. COMPARAISON DES VAIIRS NUTRITIONNELLEETIQUETEESET
DESDONNEESANALYTIQUES

Certaines étudessectorielles peuvent prendre en comptea la foisAAO AT 111 AO etA 8i OE
des donnéesanalytiques, notamment pour ks produits qui ne poposent DPAO Adi1 OENOA
nutritionnel ou qui présententun étiquetage nutritionnel incomplet.

(
/

O =

Les analysespeuvent étre réaliséesréférence par référence (un échantillon = une référence
produit) ou sur un échantillon composite (composéde plusieurs produits ou références) Les
Pl AT O AG3i AEATOEITTTTACA 0110 i OAAITEO AO AAO PAO

POT AGEOO U AT Al UORBEau1®)d AT | O AOOI AEi h 8 j

I £FET A 8 0 Orepkésentdlii® posiblésQlu marchéla liste des produits & analyser est

déterminée a partir descatégories deproduits les plus vendues

$ATO0 1TA AAO ABAT Al UOAO 0O @OprollukLeonstiianAles@ifdrents T O AT |
échantillons sont étAA1 EO DPADO BN RAOEET A AA hadghé @oOuk peut@ireAl EO1 A€
ajouté en quantité égale owen fonction de sa part de marchéFigure 16).

Tableau 10d, , AO AE A& Odyse®daligasD A O Ab Al
Type Part des produits dans
Objectifs d'échantillon I'échantillon Avantages | Inconvénients
Permetla
Echantillon égale pour tous les produits comp?rais/on
Obtenir des omposite analyse Acquisition de
valeurs P etiquette données
(plusieurs e
moyennes roduits) agrégées
P proportionnelle aux parts de Réduitles
marché colts
Obtenir des
valeurs . Acquisition de
manquantes Echantillon . .
. ) données au Onéreux
pour produits simple . .
niveau produit
sans
étiquetage
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Produits marques
nationales :
1 ~

2

A 4

Produits  marques
distributeurs
1

2

A 4

Produits  marques
distributeurs entrée
de gamme™\
1

2 -

¥ v

Produits  marques

hard discount :
1

2

A 4

Calcul des quantités des
produits (chaque produit en
quantité égale ou en
fonction de sa part de

Calcul des quantités des
produits (chaque produit en
quantité égale a en
fonction de sa part de

Calcul des quantités des
produlits (chaque produit en
quantité égale ou en
fonction de sa part de

Calcul des quantités des
produits (chaque produit en
quantité égale ou en
fonction de sa part de

marché) marché) marché) marche)
Echantillon Echantillon Echantillon Echantillon
composite de composite de composite de composite de
produits de produits de produits de produits de
marques marques marques entrée de marques hard
nationales distributeurs gamme discount
analvse analyse analyse analyse
Figure 16 :21 A1 EOAQOET 1T Adi1 AEAT OEI 1110 A

Pour permettre la comparaison entre les valeurs nutritionnelles étiquetées et les valeurs
analytiques, les résultats desanalyses de composition nutritionnelle sur échantillons
composites réaliséesdans le cadre de études sectorielles des produits laitiers ultra-frais et des

fruits transformés, ont été utilisés Pour les produits laitiers, la constitution de chaque

échantillon composte tient compte des parts de marché. Pour les fruits transformés, les

produits de chaqueéchantillon sont intégrés a parts égales. 6 T AEAAOEA AOO Ad1T AOAI
approche méthodologique de 8 T OECET A A A O : effatAa@rinént, AffietitetelrAefiat O

famille, effet segment.
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2.1 Représentation graphique
I £FET AG61T AOAOOAO OE 1 AO AiT1TiAO A6i OENOAOACA AO £
mettant en relation ces deux sources de données sont réalisés pour chagque nutriment.
Sur chaquegraphique est représentél afustement linéaire du nuage de points ainsi ge la

premiére bissectrice qui représentela AT T AT OAAT AA PAOAAEOA AT OOA 1AO
les valeurs analytiques.

Données produits laitiers ultra-frais (PLF)

Comparaisons des données analytiques et d'étiquetage pour les glucides par différence
famille de produits (en g/100g)

70

3
§ 60 —
E= 50
2o ——
% 30 ~
3 20 ﬁ%
5’ — - * <
o 10 P

o

0 10 20 30 40 50 60

Valeurs analytiques

@ Desserts lactés B Fromage frais Poudre ou concentré
X Yaourts et assimilés 0% aux fruits ou aromatis X Yaourts et assimilés 0% natur Yaourts et assimilés aux fruits ou aromatis
Yaourts et assimilés naturt —— Ajustement linéaire —— Bissectrice

Figure 17 : Valeurs nutritionnelles des glucides par famille de produits  pour les produits
laitiers ultra -frais (données et nomenclature 2008)

En ce qui concerneles teneurs en glucides des produits laitiersultra-frais (Figure 17),

1 6AEOCOOAI AT O 1 ET T AEOA IAdsOégaeingni adhe AetaCprenigheO E O FAE C
bissectrice, ce qui traduit une bonne concordanceEn ce qui concerne les desserts lactés et pour

certaines valeurs élevéesgks teneurs en glucides semblent étre sodlsOOET 1 AO BT OO 1871 O
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Données fruits transformés

Comparaison des données analytiques et d'étiquetage pour les fibres p
famille de produits (en g/100g) pour les confitures

4
35
© 3
c
5 3
2 25
E
o 2
<
8 * L 4
g 15
g
Hoa P— b - =
. *
0,5
0
0 0,5 1 15 2 25 3 35
Valeurs analytiques
¢ Confitures gelée ou marmelad ®  Préparation de fruits Préparation aux fruits Ajustement linéaire —— Bissectrice

Figure 18 : Valeurs nutritionnelles des fibres par famille de produits pour les confitures
Pour la teneur en fibres dans les confiture¢Figure18),1 AO AT T 171 AO T A O E
pas concordantes# AAE AOO U OAI EAO AO@ AAEAI AO OAT ABOC

2.2 Ecartsrelatif s

I FET AA OUT OEi OEOAO 1 8ET &£l Of AGET 1 ys& De&3tpssitieA AAOO
de calculer a chaque fois un écart relatif comme suit

AAOO OAI AGEA E j-Gueurddaddytyues §7¥ OBENABAOACAST OENOAOD
, T OONOGGEI U A pi OOEAOOO DOl AOEOOh O1 i AAOO OAI A
produits et du segment de marchéTableaull).
51 1 AAOO OAlI AGEA Dl OEOE £ & dbig brEnafehnesip&idures 0 OAT AC

valeurs analytiques.
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Tableau 119, %AAOOO OAI ACEZAO AAO AELEALEI OAT AAG AT O0OA 1
fruits transformés

Moyennes des écarts relatifs par nutriments en fonction de la famille de produits et du
segment de marché
Famille de produits Segments de marché NB | Glucides | Sucres | Fibres
Compotes
Hard Discount 3 -10% 13% | -400%
Marques de distributeurseg 2 -7% 1%
Compote —
Marques de distributeurs 2 -6% 2% 43%
Marques nationales 3 -15% -1%
Hard Discount 4 -2% T%|  41%
Dessert de fruits Marques de distributeurs 5 -4% -71%| 48%
Marques nationales 5 3% 5% 37%
Spécialité de fruits Hard Discount 1 -5% -6%| 67%
Confitures
Hard Discount 9 -1% 6% | -60%
_ i Marques de distributeurseg 2 -1% 8%
Confiture gelée ou marmelad —
Marques de distributeurs 12 -1% 1%| -28%
Marques nationales 9 -3% -1% -4%
Préparation aux fruits Marques nationales 3 -23%| -28%| 36%
i ) _ Marques de distributeurs 2 -3% -2%| -110%
Préparation de fruits -
Marques nationales 1 1%
Conserves de fruits
_ _ _ Marques de distributeurs 1 2% 21%| -13%
Fruits au jus de fruits -
Marques nationales 3 -3% 11%| 19%
_ _ Marques de distributeurs 4 -11% 7% | -28%
Fruits au sirop -
Marques nationales 4 -16%| -16% 40%
Hard Discount 3 -9%
_ _ i Marques de distributeurseg 4 -1%| -24%| -38%
Fruits au sirop léger —
Marques de distributeurs 6 -9% 2% 12%
Marques nationales 4 -13% | -25%| 21%
, A OAI ACGO 1 OOOEOGETTTAITA 7T OENOAOI A . TodgsiosAe90A b O
écarts relatifs ne semblent pas étre influecés par les segments de marché
, A0 ATTTi7i A0 A6i OENOAOACA DAOOGAT O DPOT GATEO AA AAI
référence tabuléesll seradonc souhaitablepour la suite des traxaux de connaitre leur origine.
, T OONOGA AAT A T8A00 PAO DPi OGEAI Ah O 1 TATT A AA A
ATTT1 A0 APPAOETI AO 1 OENOAOACATAT A1l UOA AZEET ABAEOC
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3.CONCEPTION DES PLANS 6 O# ( ! LOMNAGE POUR SUIVRE
, BVOLUTION DES CARACGERISTIQUES DES PRODUS

5TA AAO 1 EOOEIT O PDPOET AEPAT AOG AA 18/ NATE i OATO
caractéristiques des produits, il est important de déterminer le nombre minimum de produits a
suivre pour pouvoir mettre en évidence des évolutions significatives, en fonction de la
variabilitt BT 00 O1 1 OOOEiIi AT O AiT11i AO A601T bl OOAAT OACA
Pour rappel, les données a suivre peuvent étre

- indépendantes(lorsque les produits aux temps ¢ et t+1 ne sont pas les mémes)

- appariées (lorsque legproduits aux temps t et t.1 sont les mémes)

- semi-appariées (lorsque seulementertains produits sont les mémes ao et t:1).

Par ailleurs, deux tests peuvent étre considérés
- letestunilatéral(dan®d 1 A AAO 11 1T A OGAT O AA 1861 01160
- 1A OAOGO AEI AOi OAT j AAT @stihcBnnAAO TT T A OAT O AA

Les formules utilisées sont détaillés ciaprést?.
31 4AEIT T A AdiouEAN OOk @Byenind
3.1.1 Cas dedonnées indépendantes

A Ted unilatéral :

n=(t +t)2e TN t1., suit une loi normale centrée réduite

A Ted bilatéral :

n=(t ¢ tiy)26 TN t1, 7 suit une loi normale centrée réduite
K2= variance t1. =valeur du fractile de la loi normale centrée réduite pour la
probabilité |
Vo= ¢volutionNOA 1 811 OF OEAEOA | AdAHGAaldl duifrédieidd Tladoh normale centrée réduite pour la
probabilité |

11 Dussaix AM (1987) : Détermination de la taille d'échantillon pour la mesure d'évolutionsRevue de Statistique
Appliquée tome 35, n°. 4p. 25-35.
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3.1.2 Cas dedonnées appariées

A Test wnilatérall?:

n=2*(1-m q 2Te3€ B B2E JCR)

A Test hlatéral :
n=2*(1-m q 27636 B B2E LCRr)
A2=variance
Vo= évolutionNOA 1611 O OEAEOA 1 AOOOA Al 1 OEAATI AA

R; ;= valeur du fractile de laloi normale centrée réduitepour la probabilité |

R = valeur du fractile de laloi normale centrée réduitepour la probabilité |
m E AT AEEEAEAT O A Ak AKIODDi 1AA ODIAT AIADIZHABROHOOAO A501 1 OOOEI AT O

3.1.3 Cas dedonnées semi-apparié es

A Test wnilatéral :

n=2*(1-km q 27e36 8 B2E JCR)

A Test blatéral :
n=2*1-km q 2Te3£ B

B2E ER)
A2= variance
¥2=évolutionNOA 1611 O OEAEOA 1 AOOOA AT 1 OEAAT AA
Rc ,=valeur du fractile de laloi normale centrée réduitepour la probabilité |

R = valeur du fractile de laloi normale centrée réduitepour la probabilité |
k=proportion de produits remplacés
m E Al AEEAEAEAT O @Kk AKIODDi 1AA ODIAT AIADIZ) ABROHOOAS A5OT 1 OOOEI AT O

12 Vray M, Bouvenot G (1994) Essais cliniques : théorie, pratique et critiqueMédecinescience Flammarionp.3953.
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32 0AOATI 1 OOAO AO AAI AOI AA 18sdiviOAET 1 4
A@ne moyenne

10AT A T A OAEI 1 A Atfiibld, dnhé diffierdnicepBurtant réelle Hpéubne o Bt
mise en évidenceEn revanche, plus 8 i A E Adst@rard,Ipiud il est possible de mettre en
évidence une différencesi elle existe

Plusieurs parametres sont pris en compte dans le calcul de Kaille dA édhantillon : le risquer,
lerisquejh T A TTUATTA j DI OO I-thpe te labpdpul@dionidré&rdnie@u A O
1A OAEIT A Ab haiad NOEH RBDROIABETAHA O AOET-iypeOOO |1

A Puissance (1-1 q

La puissance est la probabilité¢ de conrdOAh OOEOA U &1 OAOGO OOAOEOOEND
un produit entre deux O A I Bdbserdalions et que cette différence existe bien en réalité. Par

convention, la puissance minimale envisagée dans les tests est d80%. Cela représente

4 chancessur 5 de conclure & une différence significatve AT OOA ¢ 1T AEAT OET 11160
existe bien une. Conclure & 6 A A O Adifférdnce Aidnificative alors que la puissance du test

serait inférieure a 80% est vraisemblablement incorrect.

Plus la puissancesouhaitée est importante, plusi A OAET 1 A Ad8i AEAT OBt 11T OA
élevéej A€ OAEI T A ASAAEEAOh A@euecERNRyure2dd DAOACOADPEA OC

Puissanceselon la taille d'échantillon
(unilatéral, «=0,05,d=0,2)

85

85 _—
75 /

5]
L¥]
=
.2 65 ///;///f—
=
] 55 ’//,

45 /,

35

0] 100 200 300 400 500 600
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Augmentation de la taille de I'échantillon
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Figure 20 : Evolution du paramétre t OAT T 1 1T A OAEIT |
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